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COME SI INSERISCE NELLA PROPOSTA DI CURRICOLO VERTICALE DEL NOSTRO ISTITUTO
(CURRICOLO SCUOLA PRIMARIA)

CLASSE PRIMA Oggetti e i materiali Animali: varieta di
forme e
comportamenti

CLASSE SECONDA Dagli oggetti ai materiali Osservazione di

| metalli piante ed alberi
CLASSE TERZA La combustione Mangia sei mangiato
La solubilita
CLASSE QUARTA Lacqua La riproduzione negli
Il peso animali

CLASSE QUINTA  Liquidi e solidi, fusione Il corpo umano
Orizzontale /verticale
Volume




OBIETTIVI DEL PERCORSO:

OSSERVARE CHE LE SOSTANZE UGUALI POSSONO APPARIRE DIVERSE (AD ESEMPIO LO ZUCCHERO E
LO ZUCCHERO A VELO) E SOSTANZE DIVERSE POSSONO APPARIRE SIMILI (AD ESEMPIO, LA POLVERE
DI MARMO E LO ZUCCHERO A VELO).

SFRUTTARE LE PROPRIETA DIVERSE DELLE SOSTANZE PER RICONOSCERLE.

IDENTIFICARE SOSTANZE SOLUBILI E SOSTANZE NON SOLUBILI.

DEFINIRE IN MODO OPERATIVO UNA SOSTANZA SOLUBILE: LE SOSTANZE SOLUBILI IN ACQUA QUANDO,
DOPO ESSERE STATE MESCOLATE CON ESSA, NON SONO PIU visiBILI (OPPURE SPARISCONO, ECC.) E LA
MESCOLANZA RIMANE LIMPIDA.

COMPRENDERE CHE LE SOSTANZE DISCIOLTE PERMANGONO NELLA SOLUZIONE ANCHE SE NON Si
VEDONO.

COMPRENDERE CHE LA SOLUBILITA E UN CONCETTO RELATIVO CHE DIPENDE DALLA QUANTITA DI

SOLUTO E/O DI SOLVENTE CHE S| UTILIZZANO.




METODOLOGIA

DIDATTICA LABORATORIALE :
MODELLO METODOLOGICO DELLE 5 FASIL

1A FaSE OSSERVAZIONE

2A Fase VERBALIZZAZIONE SCRITTA INDIVIDUALE

3a Fase DISCUSSIONE COLLETTIVA

YA Fase AFFINAMENTO DELLA CONCETTUALIZZAZIONE

5A FASE PRODUZIONE CONDIVISA




MATERIALL E STRUMENTIL

SOSTANZE: ZUCCHERO, SALE, POLVERE DI MARMO, SOLFATO DI RAME, SABBIA,
FARINA, CACAO IN POLVERE;

LENTI DI INGRANDIMENTO;
STEREOMICROSCOPIO;

MORTAIO E PESTELLO;

BECHER;

CAPSULE DI CERAMICA;

FOoGLI DI ALLUMINIO;

SPATOLE;

BACCHETTE DI VETRO;

PIASTRA ELETTRICA;

SCHEDE PREDISPOSTE DALLINSEGNANTE;
LIM;

MACCHINA FOTOGRAFICA.




AMBIENTL IN CUIL SI E SVILUPPATO IL PERCORSO:

- LABORATORIO DI SCIENZE;
- AULA

DA ORMAI 9 ANNI LA NOSTRA SCUOLA E INSERITA NEL PROGETTO LSS E QUESTO HA
PERMESSO, SPECIALMENTE NEI PRIMI, DI AVERE FINANZIAMENTI PIU SOSTANZIOSI CHE IN
PARTE ABBIAMO USATO PER POTENZIARE MATERIALI E STRUMENTI DEI LABORATORI

SCIENTIFICI PRESENTI NELL'ISTITUTO.




TEMPO IMPIEGATO

PER LA MESSA A PUNTO PRELIMINARE NEL GRUPPO LSS: 10 ORE;

PER LA PROGETTAZIONE SPECIFICA E DETTAGLIATA NELLE CLASSI: 16
ORE

TEMPO—-SCUOLA DI SVILUPPO DEL PERCORSO: 4 MESI (UN INTERVENTO DI

2 ORE SETTIMANALL );

PER LA MESSA A PUNTO DI STRUMENTIL E MATERIALL NECESSARIA PER
OGNI INTERVENTO: MEZZ'ORA A SETTIMANA;

PER LA DOCUMENTAZIONE : 35 ORE.
ALLINTERNO DEL NOSTRO ISTITUTO SONO PREVISTI 3 INTERVENTI QUADRIMESTRALI IN

PRESENZA DEL FORMATORE LSS FINALIZZATI AL MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEL
PERCORSO



ULTERIORI INFORMAZIONI

L'ANTITESI PRESENTE NEL TITOLO NON VA INTERPRETATA NELL'ACCEZIONE CHE LA
CONOSCENZA DI TERMINI E DI DEFINIZIONI SCIENTIFICHE NON SIANO IMPORTANTI, MA NEL
SENSO CHE LO SONO SOLO QUANDO SONO CONNESSI ALLA COMPRENSIONE DEI CONCETTI O
DELLA TEORIA. IN QUESTO CASO, DIVENTANO ADDIRITTURA DETERMINANTI, PERCHE SENZA
UNA CHIARA FORMULAZIONE DI ESSI NON C'E NEPPURE UNA EFFETTIVA IDENTIFICAZIONE E
COMPRENSIONE DEI CONCETTI.

IL CONCETTO DI SOLUBILE E CONSIDERATO ANCHE DA MOLTI INSEGNANTI BANALE, IN
QUANTO QUOTIDIANAMENTE CI SI IMBATTE IN FENOMENI DI QUESTO TIPO, O SI UTILIZZANO
TERMINI QUALI SOLUBILE, SCIOGLIERSI, ECC. VI E INDUBBIAMENTE CONFUSIONE TRA
CONOSCENZA CONCETTUALE E CONOSCENZA DI TERMINI, TRA CONOSCENZA SCIENTIFICA E
CONOSCENZA DI SENSO COMUNE.

PARTIRE DALL'OSSERVAZIONE DELLA SOLUBILIZZAZIONE DI SOSTANZE USUALI DELLA VITA
QUOTIDIANA E IMPRESCINDIBILE, MA TUTT'ALTRO CHE SUFFICIENTE PER LA
CONCETTUALIZZAZIONE DI SOLUZIONE: IL PASSAGGIO DAL SENSO COMUNE AL CONCETTO
SCIENTIFICO NON STA NELL'OSSERVAZIONE DI UN FENOMENO, MA NELLE RIFLESSIONI
SISTEMATICHE CHE POSSONO ESSERE EFFETTUATE A PARTIRE DA ESSA.




TAPPE DEL PERCORSO :

FASE 1. RICONOSCIMENTO DI TRE POLVERI: SALE, ZUCCHERO, POLVERE DI MARMO.

FASE 2. GLI ALUNNI COSTRUISCONO IL CONCETTO OPERATIVO DI SOSTANZA SOLUBILE

FASE 3. GLI STUDENTI COMPRENDONO CHE IN UNA SOLUZIONE LE SOSTANZE
PERMANGONO

FASE 4. APPROFONDIAMO LA SOLUBILITA




FASE 1. RICONOSCIMENTO DI TRE POLVERI: SALE, ZUCCHERO, POLVERE DI MARMO.

QUESTA ESPERIENZA FA DA PONTE TRA LA COMBUSTIONE (APPENA CONCLUSA) E LE
SOLUZIONI. INFATTI DA UNA PARTE RECUPERA E UTILIZZA ALCUNE CONOSCENZE
APPRESE NEL PERCORSO suLLA COMBUSTIONE E DALLUALTRA PREDISPONE L'ATTIVITA

FUTURA SULLE SOLUZIONI ATTRAVERSO L'OSSERVAZIONE DI ALCUNE POLVERI E DEI LORO
COMPORTAMENTI.

OSSERVAZIONE DELLE PROPRIETA MACROSCOPICHE DI ..

SALE, MARMO E ZUCCHERO.
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NON SI ASSAGGIANO MAI LE POLVERI



I BAMBINI OSSERVANO AD OCCHIO NUDO, CON LA LENTE DI INGRANDIMENTO E CON LO
STEREOMICROSCOPIO LE SOSTANZE. DOPO L'OSSERVAZIONE DESCRIVONO INDIVIDUALMENTE
LE SOSTANZE ELENCANDONE LE PROPRIETA .

'
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DOPO AVER OSSERVATO E DESCRITTO LE SOSTANZE FACCIAMO UN GIOCO:

QUIZ DI RICONOSCIMENTO!

ORA GIOCHIAMO..

QUIZ DI RICONOSCIMENTO
SUETAVOLO-CI SONO 3 PIATTINI E OGNUNO HA ALL'INTERNO UNA

SOSTANZA E UN NUMERO.

CON ATTENZIONE OSSERVALI AD OCCHI
NUDO, CON LA LENTE E SCRIVI A QUALE

SOSTANZA CORRISPONDE IL NUMERO.

o SOSTANZA NUMERO 1: .2OLVERE. .. D) Mwito ...
o SOSTANZA NUMERO 2: .JSALL.... 11 R g e
o SOSTANZA NUMERO 3 : .GVUCCMIRS  Stelae ..

DOPO AVER OSSERVATO LE SOSTANZE
A OCCHIO NUDO, CON LA LENTE DI
INGRANDIMENTO E CON LO
STEREOMICROSCOPIO, LA MAGGIOR
PARTE DEGLI ALUNNI HA RICONOSCIUTO
FACILMENTE LO ZUCCHERO, IL SALE E
LA POLVERE DI MARMO

NON SI ASSAGGIANO MAI LE POLVERI




A QUESTO PUNTO CHIEDIAMO Al BAMBINI DI MACINARE FINEMENTE LE TRE SOSTANZE
CON IL MORTAIO E IL PESTELLO E POI..

NON SI ASSAGGIANO MAI LE POLVERI




.. GLOCHIAMO ANCORA!

2° QUIZ DI RICONOSCIMENTO
SUL TAVOLO CI SONO 3 PIATTINI E OGNUNO HA ALL'INTERNO UNA
SOSTANZA E UN NUMERO. LE SOSTANZE SONO STATE FINEMENTE

MACINATE CON MORTAIO E PESTELLO.

OSSERVA CON ATTENZIONE LE TRE
SOSTANZE AD OCCHIO NUDO, CON LA

LENTE D'INGRANDIMENTO E SCRIVI A

4%////4/

QUALE SOSTANZA CORRISPONDE IL i

NUMERO.

o SOSTANZANUMERO 1: MA R MO

s
{
e SOSTANZANUMERO 2: . BLE & e

e SOSTANZA NUMERO 3 : ..l T BT T SIS

QUESTA VOLTA LE SOSTANZE

FINEMENTE MACINATE E RIDOTTE IN
POLVERE SONO MOLTO SIMILI TRA
LORO E IL RICONOSCIMENTO E STATO

MOLTO DIFFICILE, QUASI IMPOSSIBILE.

NON SI ASSAGGIANO MAI LE POLVERI




COME POSSIAMO FARE A RICONOSCERE CON SICUREZZA LE 3 POLVERI SE NON

POSSIAMO ASSAGGIARLE?

DISCUTIAMO:

“Il marmo € piu macinato perché era gia macinato”.

" Non & detto che sia il marmo perché sono tutte macinate

finemente”.

" Il marmo sembra piu polvere”.

™ Lo zucchero é stato macinato fine e puo essere anche quello”.

" Se le mettiamo in acqua lo zucchero e il sale si sciolgono e non si
riconoscono”.

™ Si riconosce il marmo perché non si scioglie, rimane tutto
intero, visibile”.

" Il marmo & un minerale, non si scioglie”.

Maestra: " Ma come possiamo fare per riconoscere il sale e lo

zucchero?”
™ Lo zucchero brilla di pit prima di tritarlo finemente”.
™ Con lo stereo-microscopio il sale era pit grande”.
" Pesandolo?”
™ Il marshmellow & un cilindro fatto di zucchero e se lo
metti davanti al fuoco diventa nero.

Proporrei di mettere le tre sostanze sul fuoco”.

"Il marshmellow si cuoce”.

" Se lo mettiamo sul fuoco lo zucchero diventa nero e si riconosce

dalle altre™.

™ Nella crema catalana viene una crosta nera sopra. Prima ci si
mette sopra una bustina di caramello poi si usa uno strumento tipo
un accendino che messo sopra al caramello lo fa diventare una

crosticina marroncinaj’.

" Se nella padella ci mettiamo lo zucchero e lo mettiamo sul fuoco

girandola perché senné si attacca viene il caramello”.

“E marrone scuro e giallo, tipo cioccolata fusa. Lo zucchero si

fonde, si scioglie”.
" Come quando abbiamo fuso lo stagno in seconda”.

" Lo zucchero diventa liquido”.

ALCUNE REGISTRAZIONI DI CONVERSAZIONI COLLETTIVE



“Le possiamo annusare”

"Il marmo non ha odore”

“Le possiamo toccare”

“Le abbiamo gia toccate e osservate attentamente e sembrano tutte uguali”
“E si, non ci riusciamo in questo modo”

“Possiamo fare delle ricerche su queste polveri, pero sara difficilissimo, forse

con un microscopio potentissimo riusciamo a riconoscerle!”

"Se mettiamo una sostanza nell’acqua magari diventa liquida, come diventa

liquida la farina quando la metti nell’acqua”

“Se mettiamo una sostanza nell’acqua magari diventa liquida, come diventa

liquida la farina quando la metti nell’acqua”

“Possiamo usare |'acqua per sapere quali polveri sono perché tipo se lo

zucchero lo metti nell’acqua si scioglie”

“Anche il sale”

“E come quando lo zucchero si mette nel caffé: si scioglie! Oppure come
quando metti il sale nella pentola; per il marmo per me ci vuole molta piu
acqua perché la polvere & pit dura”

“E si, il marmo & una pietra”

“Secondo me il marmo non & mica una sostanza che si scioglie”

“Si, il marmo € un sasso e quando butti un sasso nel fiume mica si scioglie”

“Io mi ricordo che se cuoci una torta in forno lo zucchero sparisce, mentre se
metti del sale sopra al pane o sopra alla schiacciata e poi li cuoci il sale rimane

li, non sparisce”

“Allora proviamo a cuocere le sostanze”

“Per me si bruciano”

“"Ma mica prendono fuoco”

“Le sostanze non prendono fuoco”
“Quando le metti nel calore le sostanze spariscono pero si sente sempre il

sapore”

“"Rimane un residuo come nella combustione”

“Le sostanze le metti nel forno diventano residuo, non si sente il sapore,

secondo me si sente solo il bruciato”

“Macché&, quando aggiungi il sale sulla schiacciata e poi la metti a cuocere si

sente benissimo il sapore!”
“Secondo me se proviamo a cuocere le sostanze alla povere di marmo non

succedera niente perché & un sasso e nella combustione non & successo niente

al sasso, non si € innescato perché non era un combustibile”

“Forse se cuoci le 3 sostanze, una sostanza prima di bruciare diventa piu

scura”




DURANTE LA DISCUSSIONE GLI STUDENTI ARRIVANO A FORMULARE DUE IPOTESI PER
RICONOSCERE LO ZUCCHERO E LA POLVERE DI MARMO:

* INSERIRE SOPRA UNA PIASTRA ELETTRICA LE TRE POLVERI
* MESCOLARE CON L'ACQUA DISTILLATA LE TRE POLVERI

PROVIAMO AD INSERIRE LE TRE
SOSTANZE SULLA PIASTRA
ELETTRICA

——ABBIAMO RICONOSCIUTO LO ZUCCHERO




PROVIAMO AD INSERIRE LE TRE SOSTANZE IN ACQUA

ABBIAMO RICONOSCIUTO
LA POLVERE DI MARMO




RIEPILOGHIAMO:

DOPO AVER MESSO LE TRE POLVERI SU UNA PIASTRA ELETTRICA ACCESA
E DOPO AVERLE INSERITE IN ACQUA SIAMO IN GRADO DI

RICONOSCERLE?
DISCUTIAMO

“NELL’ACQUA SI RICONOSCE LA POLVERE DI MARMO PERCHE NON SI SCIOGLIE
E SUL FUOCO SI RICONOSCE LO ZUCCHERO CHE DIVENTA CARAMELLO E POI

SI CARBONIZZA".

“"NON IMPORTA RICONOSCERE IL SALE".

“PERCHE LE ALTRE DUE LE ABBIAMO RICONOSCIUTE”

COMPORTAMENTO DELLE
SOSTANZE SULLA
PIASTRA ELETTRICA

COMPORTAMENTO DELLE
SOSTANZE IN ACQUA

SI

TRASFORMA? SI SCIOGLIE?

U

ey O
e LN TN

ABBIAMO FATTO DUE ESPERIENZE CHE CI HANNO PERMESSO DI
RICONOSCERE LE TRE POLVERI: SALE ZUCCHERO E POLVERE DI MARMO,
ANCHE SE AD OCCHIO NUDO O CON LA LENTE NON RIUSCIAMO A RICONOSCERLE.

LO ZUCCHERO SOPRA LA PIASTRA
ELETTRICA DIVENTA PRIMA CARAMELLO E
POl CARBONIZZA E BRUCIA RISULTANDO
ESSERE UN MATERIALE COMBUSTIBILE.

IL MARMO E IL SALE NON SUBISCONO
NESSUNA TRASFORMAZIONE.

IL SALE E LO ZUCCHERO S| SCIOLGONO IN
ACQUA; AL CONTRARIO IL MARMO E
VISIBILE COME CORPO DI FONDO E/O LACQUA
NON E PIU LIMPIDA.

CON QUESTE PROVE DI SOLUBILITA IN ACQUA
E QUINDI FACILE RICONOSCERE IL MARMO.

ABBIAMO INDIVIDUATO DEI CRITERI DI
RICONOSCIMENTO DEL SALE, DELLO
ZUCCHERO E DEL MARMO IN POLVERE
ANCHE QUALORA NON SIANO RICONOSCIBILI
AD OCCHIO NUDO O CON LA LENTE.




FASE 2. GLI ALUNNI COSTRUISCONO IL CONCETTO OPERATIVO DI SOSTANZA SOLUBILE

LA COSTRUZIONE DELLA DEFINIZIONE OPERATIVA DI SOSTANZA SOLUBILE COSTITUISCE IL

PASSAGGIO PIU IMPEGNATIVO E PIU IMPORTANTE DI TUTTO IL PERCORSO.

RICORDIAMO AGLI ALUNNI L'ESPERIENZA FATTA PRECEDENTEMENTE:
ABBIAMO MESCOLATO LE TRE POLVERI CON L'ACQUA DISTILLATA E ABBIAMO VISTO CHE IL
SALE E LO ZUCCHERO SI SCIOLGONO IN ACQUA.

PROPONIAMO ADESSO AGLI ALUNNI LA SEGUENTE RIFLESSIONE INDIVIDUALE:

«SCRIVI COSA SIGNIFICA PER TE CHE IL SALE E LO
ZUCCHERO SI SCIOLGONO IN ACQUAY»




L’ INSEGNANTE LEGGE TUTTE LE
RISPOSTE E LE CLASSIFICA IN BASE
A TRE TIPOLOGIE:

* RISPOSTE DESCRITTIVE;

* RISPOSTE ESPLICATIVE

* RISPOSTE CON RIFERIMENTO A
DIVENTARE LIQUIDE.




IN SEGUITO QUESTA
CLASSIFICAZIONE VIENE
PROIETTATA ALLA LIM, LETTA,
DISCUSSA E CONDIVISA PER
COMPRENDERE | CRITERI DI
RAGGRUPPAMENTO INDIVIDUATI.

ALCUNE RIFLESSIONI
APPARTENGONO A DUE TIPOLOGIE
DI RISPOSTE QUINDI SI E DECISO DI
INSERIRLE IN TABELLA NELLE
COLONNE DI ENTRAMBE LE
TIPOLOGIE.

RISPOSTE DESCRITTIVE RISPOSTE ESPLICATIVE

TENTATIVI DI SPIEGAZIONE DEL FATTO CHE IL SALE

RISPOSTE SULLA BASE DI QUELLO CHE SI E POTUTO VEDERE E LO ZUCCHERO SI SONO SCIOLTI

RISPOSTE CON RIFERIMENTO A DIVENTARE
LIQUIDE

“Secondo me si sciolgono significa quandonon si | “Per me il sale e lo zuccherosi sciolgonoin
vedono pill cioé scompaiono € rimane solo acqua | acqua significa che si deformanoin tanti
che & trasparente”. pezzettini che non sono pid visibili”.

“Per me il sale e lo zucchero si sciolgono
significa diventa liquido ed & diventato
una specie di acqua salata o dolce”.

“Sciogliere significa cheil sale e lo zucchero si
disfanno nell’acqua cioé non si vedono pit”.

"I sale e lo zucchero si sciolgono significa che &
diventato trasparente cio& non si vede pili perche
zucchero e sale se lo metti in acqua si scioglie”.

“Secondo me vuol dire che non si vedono pil ma
ci sono ancora e sembra che si fondino”.

“Per me il sale elo zucchero che si sciolgono
significa che non ci sono pid cioé che le sostanze
non si vedono piQ”.

“Per me sciogliere significa che tipo lo zuccheroe
il sale scompaiono cioé che non si vedono perod ci
sono ancora”.

“Per me questa cosa significa che secondome
I'acquali ha mangiati il sale e lo zuccheroe
quindi hanno preso il colore dell'acqua ma ci
possono essere ancora, ma non si vedono”.

“Dopo aver girato il sale e lo zuccheroin acqua
con la bacchetta di vetro sono scomparsi cioé non
c'e pitl sale e non c'é piti zucchero”.

“Sciolgono vuol dire che la polvere si frantumae
sparisce”.

“Che spariscono. Ci sono ma non si vedono pit”.

"Significa che a girare le due polveri sono
diventate trasparenti”.

"1l sale e lo zucchero sono diventati invisibili,

cioé non si vedono pit

"Per me che il sale e lo zuccherosi sciolgonoin
acqua vuol dire che le polveri scompaiono e
vengono sciolte dalla bacchetta di vetro perché
gira cosi forte che si sono sciolte”.

"1l sale e lo zucchero si sciolgono perché forse
sono due sostanze scioglibili diventanoun
tutt'uno conl'acqua a differenza del marmo”.

"1l sale e lo zucchero si sono sciolti cioé sono scomparsi. Dai pallini della polvere dello zucchero
e del sale sono andati via dei pezzettini piccoli mentre giravamo con la bacchetta di vetro finoa
scomparire”.

“Per me il sale e lo zucchero si sono sciolti in acqua significa che quando si mescola per alcuni
minuti i commestibili in acqua si sciolgonoma inveceil marmo non si mangia. Sciogliersi vuol
dire che mentre si mescola la polvere di sale e di zuccheronon sono piti visibili cio& non si
vedono pit"”.

"Secondome la parola sciolgonoin acqua vuol dire che & come se scomparissero le due
sostanze. Quando mettiamo le due sostanze in acqua, prima iniziano a frantumarsi, poi si
rimpiccioliscono e alla fine scompaiono”.

"1l sale e lo zucchero si sono sciolti. La parola lo zucchero el sale si sono sciolti vuol dire che
quando hai messo il sale e lo zucchero dentrol’acqua sono scomparsi tipo una magia. Quando
le due sostanze cioé il sale e lo zuccherole hai messe dentrol’acqua sono scomparse perché
forse I'acqua le ha riprese, perché sono polveri. E' come se |'acqua le avesse assorbite”.




TUTTE LE RISPOSTE DELLA TABELLA VERRANNO
ANALIZZATE DURANTE
IL PERCORSO E AIUTERANNO GLI STUDENT!
A COMPRENDERE | CONCETT! IMPORTANT!

CHE SONO ALLA BASE DEL PERCORSO DELLE SOLUZIONI



PARTIAMO CON LA LETTURA DI TUTTE LE RISPOSTE DESCRITTIVE E DISCUTIAMO ..

E

RISPOSTE DESCRITTIVE

RISPOSTE SULLA BASE DI QUELLO CHE 51 E POTUTO VEDERE

PROIETTIAMO ALLA LIM LE RISPOSTE E
"Secondo me si sciolgono significa quando non si LEGGIAMOLE INSIEME

vedono pil cioé scompaiono e rimane solo acqua
che & trasparente”.

“Sciogliere significa cheil sale e lo zucchero si
disfanno nell’acqua ciog non si vedono pid”.

"1l sale e lo zucchero si sciolgono significa che &
diventato trasparente cioé non si vede pil perché
zucchero e sale se lo metti in acqua si scioglie”.

"Secondo me vuol dire che non si vedono pitt ma
ci sono ancora e sembra che si fondino”.

"Per me il sale e lo zucchero che si sciolgono "Che spariscono. Ci sono ma non si vedono pia”.
significa che non ci sono pil cioé che le sostanze
non si vedono pid”. “Significa che a girare le due polveri sono
. = rr
"Per me sciogliere significa che tipo lo zuccheroe diventate trasparenti”.
il sale scompaiono cioé che non si vedono perd ci
sono ancora”. "Il sale e lo zucchero sono diventati invisibili,
. ) L
"Per me questa cosa significa che secondome cio& non si vedono pia”.
I'acquali ha mangiati il sale e lo zuccheroe
quindihanno preso il colore dell'acqua ma ci “Per me cheil sale e lo zucchero si sciolgonoin
possono essere ancora, ma non si vedono”. acqua vuol dire che le polveri scompaiono e
“Dopo aver girato il sale e lo zuccheroin acqua vengono sciolte dalla bacchetta di vetro perche
con la bacchetta di vetro sono scomparsi cio& non gira cosi forte che si sono sciolte”.
c'& pits sale e non c'€ pit zucchero”. "Il sale e lo zucchero si sciolgono perche forse
“Sciolgono vuol dire che la polvere si frantumae sono due sostanze scioglibili diventano un
sparisce . tutt'uno con l'acqua a differenza del marmo”.




LA RIFLESSIONE INDIVIDUALE CHE CIASCUN STUDENTE ELABORA

E UNA PRIMA ACERBA COSTRUZIONE DELLA CONOSCENZA.

DOPO LA PARTE INDIVIDUALE INIZIA QUELLA COLLETTIVA DELLA
DISCUSSIONE TRA PARI SULLE RIFLESSIONI SCRITTE.
L'INSEGNANTE CERCA DI ORCHESTRARE QUESTA DISCUSSIONE
PER RAGGIUNGERE DELLE CONCLUSIONI CONDIVISE SULL'OGGETTO

SCIENTIFICO AL CENTRO DELLA DISCUSSIONE.



LA DISCUSSIONE

“LO ZUCCHERO E IL SALE IN ACQUA SI SCIOLGONO”
“NON CI SONO PIU”
* LO ZUCCHERO E IL SALE NON SONO PIU VISIBILI”

“SECONDO ME CI SONO MA NON SI VEDONO PERCHE SONO UN TUTT'UNO
CON L'ACQUA”

“L’ACQUA E TRASPARENTE PERCHE NON SI VEDE PIU LA POLVERE”

"L’ACQUA NON E COLORATA, E TRASPARENTE, VUOL DIRE CHE SI PUO

VEDERE DALL'ALTRA PARTE”
“E COME IL VETRO, E LIMPIDA"
“LIMPIDA VUOL DIRE CHE E PULITA"

“"COME QUANDO AL MARE SI VEDE IL FONDO E I PESCIOLINI”

DALLA DISCUSSIONE S
NOTA IL PIENO ACCORDO DI
TUTTI | RAGAZZI SUL
COMPORTAMENTO IN
ACQUA DELLO ZUCCHERO E
DEL SALE RELATIVAMENTE
A CIO CHE SI VEDE.

I RAGAZZI TENTANO DI
SOSTENERE QUANTO
SCRITTO FACENDO ESEMPI
ATTINENT!I ALLE LORO
ESPERIENZE QUOTIDIANE.
LLE ESEMPLIFICAZIONI
AIUTANO ANCHE A
CAPIRE MEGLIO |
SIGNIFICATI DEI TERMINI:
TRASPARENTE E LIMPIDO.




DEFINIZIONE DI SOLUZIONE COSTRUITA INSIEME DOPO LA DISCUSSIONE:

“LO ZUCCHERO E IL SALE SI SCIOLGONO IN ACQUA"

SIGNIFICA CHE IL SALE E LO ZUCCHERO DOPO ESSERE STATI

MESCOLATI CON L'’ACQUA, PIANO PIANO SPARISCONO,

CIOE NON SONO PIU VISIBILI

E L’ACQUA RIMANE LIMPIDA, TRASPARENTE.

LA DEFINIZIONE
COSTRUITA INSIEME
DOPO LA DISCUSSIONE
NON E ALTRO CHE UNA
MESSA A PUNTO
LINGUISTICAMENTE
CORRETTA DI QUANTO
ESPLICITATO DAI
RAGAZZI NELLE
RIFLESSIONI INDIVIDUALI
E RIBADITO NELLA
DISCUSSIONE COLLETTIVA
DELLE STESSE.



ATTENZIONE
ALLE PAROLE!

UNA VOLTA COSTRUITI | CONCETTI

L'INSEGNANTE PRESENTA | TERMINI

FINO A QUESTO MOMENTO ABBIAMO UTILIZZATO LA PAROLA SCIENTIFICI CORRETTL.
“SCIOGLIERSI" .
PER SPIEGARE IL COMPORTAMENTO DEL SALE E DELLO ZUCCHERO DA ADESSO E OPPORTUNO NON

MESCOLATI CON L'’ACQUA DISTILLATA
UTILIZZARE PIU IL TERMINE

MA DAL PUNTO DI VISTA SCIENTIFICO LA PAROLA CORRETTA E...
ScIOGLIERSI (NON PRECISO) MA SOLO

SOLUBILIZZARSI

SOLUBILIZZARSI.

ORA AGGIUNGIAMO QUESTA PAROLA ALLA DEFINIZIONE
COSTRUITA INSIEME

E’ IMPORTANTE FAR COMPRENDERE AGLI ALUNNI IL RIGORE SCIENTIFICO: MENTRE
NELLA VITA QUOTIDIANA | TERMINI POSSONO AVERE MOLTI SIGNIFICATI, NELLA SCIENZA 1
TERMINI HANNO UN UNICO SIGNIFICATO.



GENERALIZZIAMO LE CONOSCENZE APPRESE CON ALTRE ESPERIENZE:

QUESTA ATTIVITA E DIVISA IN 4 MOMENT!:
e ALLINIZIO VIENE FATTA LESPERIENZA CON LE SOSTANZE E LACQUA DISTILLATA.

 NEL SECONDO MOMENTO CIASCUN BAMBINO RISPONDE INDIVIDUALMENTE ALLE
DOMANDE MOTIVANDO LE PROPRIE RISPOSTE E ESPLICITANDO | RAGIONAMENTI SEGUITI.

* NEL TERZO MOMENTO VIENE PROIETTATO E LETTO ALLA LIM UN LAVORO INDIVIDUALE.
QUESTO LAVORO VIENE SCELTO DALLINSEGNANTE TRA QUELLI CHE NON RISULTANO
ESSERE NE PIENAMENTE COMPLETI NE PARTICOLARMENTE POCO CHIARI. QUESTA
SCELTA VUOLE STIMOLARE MAGGIORMENTE LA DISCUSSIONE E INVITARE | BAMBINI A
COMPLETARE IN MODO SIGNIFICATIVO CIO CHE IL COMPAGNO HA SCRITTO. (LAUTORE
DEL PROTOCOLLO PROIETTATO ALLA LIM RIMANE ANONIMO.) ALTRI BAMBINI LEGGONO
LA PROPRIA RIFLESSIONE E INIZIA COSI UNA DISCUSSIONE CHE PORTA ALLA
CONDIVISIONE DELLATTIVITA ESPERITA.

* NEL QUARTO MOMENTO L'INSEGNANTE ELABORA AL COMPUTER LA CONDIVISIONE CHE
POI VERRA INSERITA NELL'ULTIMA COLONNA DELLA SCHEDA DI CIASCUN BAMBINO.



MOTIVA LA TUA

INSIEME DOPO LA LETTURA E

SOLUBILE
SO TANSER RISPOSTA LA DISCUSSIONE
= L\“‘(w | =
tm.&.m_ﬁﬂt‘___:'}:__‘é:‘ LA FaRINA NON # UNA SOSTANZA
R ) .
g o L'ACQUA B COLORATA DI BLANCO,
SI hoapke, 3. Q' 4“"’""‘- M £ OPACA E NON B LIMPIDA:
—a 7' M‘\_)-\!‘” o LA SOSTANZA £ ANCORA VISIBILE
N SUL FONDO DEL BECHER:
/q e NON POSSIAMO VEDERE
ATTRAVERSO IL BECHER.
M i %LJ«JJ» y ii, La sassia NON & UNA SOSTANZA
! SOLUBILE
Qm M v A o 1 PEZZETTINI DI SABBIA SI
VEDONO ANCORA E SONO
Si 2 ‘d}o ) DEPOSITAT! SUL FONDO DEL
Sassia NO BECHER E ALCUNI SONO SOSPESI

IN SUPERFICIE.




MOTIVA LA TUA

INSIEME DOPO LA LETTURA E

SOSTANZA FOTO SOLUBILE RISPOSTA LA DISCUSSIONE
NO PERCHE L cACAO I caca0 NON & UNA SOSTANZA
| SG.WL!
cOoME LA FARINA MA COLO
e s ¢ HA COLORATO L'ACQUA DI
St MQ,UMW ‘ MARRONE (TORBIDA):
Cacao LA SOSTANZA E ANCORA VISIBILE,
R/ VEDD ATTRAVER S0.......... i
‘ INFATT! POSSIAMO VEDERE DEI
. L CACADHA_ EATTIQ BIE GRANELLNE
NTARE L'ACAURA TORRIpp | | * NoMPossuMoveveRe
. ATTRAVERSO IL BECHER
W IL SOLFATO DI RAME E UNA SOSTANZA
SOLUBILE
\
L_AQQU.A.E..D.NE.LD:BI:&M . L-m ANCHE SE S! COLORA UN
PO’ DI CELESTE E LIMPIDA;
SOU‘ATO DI WMBQ&&.Q»W e LA SOSTANZA NON £ PIU VISIBILE
RAME NO ¢ Si PUd VEDERE AL DI LA DEL

wATRAVERSQ

DANGHE. PERCIE. . LA PO
DEL SOLFATO b) RAHE S|

BECHER.

IL SOLFATO DI RAME SI E
SOLUBILIZZATO

|E $0LUBVZZATA,

ettt




COME Si EVINCE DALLA LETTURA DELLE RIFLESSIONI INDIVIDUALI

DELL'ESPERIENZA APPENA DOCUMENTATA ALCUNI BAMBINI INIZIANO A FAR

PROPRIO IL LINGUAGGIO SCIENTIFICO CHE SOSTITUISCE IL LINGUAGGIO

SPONTANEO E GENERALIZZANO LE CONOSCENZE APPRESE.

DEL SOLFATO bl RAME S|
E S0LUBVZZATA, |

e



RAGGRUPPIAMO LE SOSTANZE SOLUBILI E NON SOLUBILI CHE CONOSCIAMO

RIFLETTIAMO INDIVIDUALMENTE:

LA DEFINIZIONE DI SOSTANZA SOLUBILE CHE ABBIAMO COSTRUITO PER IL
SALE E LO ZUCCHERO VA BENE ANCHE PER IL SOLFATO DI RAME?



ALCUNE RIFLESSIONI INDIVIDUALI

«SECONDO ME LA DEFINIZIONE DEL SALE E DELLO ZUCCHERO NON VA BENE ANCHE PER IL
SOLFATO DI RAME PERCHE IL SOLFATO DI RAME HA COLORATO L'ACQUA MA ANCHE SE
L’ACQUA E COLORATA LIMPORTANTE E CHE NON CI SONO | GRANULI E CHE SI VEDA
ATTRAVERSO.»

«l.A SOSTANZA NON SI VEDE PIU MA HA COLORATO L'’ACQUA DI CELESTE CHIARO E S
PUO VEDERE AL DI LA DEL BECHERY

L’AVER PROPOSTO Al BAMBINI DI SCRIVERE INDIVIDUALMENTE SE LA DEFINIZIONE DI
SOSTANZA SOLUBILE COSTRUITA ANDAVA BENE ANCHE PER IL SOLFATO DI RAME, E
STATA UNA SCELTA POSITIVA PERCHE NELLE LORO RISPOSTE SCRITTE MOLTI ALUNNI
HANNO DATO MOTIVAZIONI SIGNIFICATIVE.

DoPO LA DISCUSSIONE COLLETTIVA CONDIVIDIAMO:

IL SOLFATO DI RAME E UNA SOSTANZA SOLUBILE.

L’ACQUA ANCHE SE S| COLORA UN PO’ DI CELESTE, RESTA LIMPIDA, Si VEDE
ATTRAVERSO IL BECHER E LA SOSTANZA NON E PIU VISIBILE.



DoPO LA DISCUSSIONE E LA CONDIVISIONE
LUINSEGNANTE PREPARA UNA SCHEDA CHE
RIPERCORRE LATTIVITA SVOLTA.

RICORDA .

59

LA DEFINIZIONE DI SOSTANZA SOLUBILF COSTRULTAPERIL
SALEE LO ZUCCHERO VA BENE ANCHE PERIL
SOLFATO DI RAME.

TUTTE E TRE LE SOSTANZE, INFATTL, DOPO
ESSERE STATE MESCOLATE CON L'ACQUA. NON
SONO PIU VISIBILI DENTRO DI ESSA, E
LASCIANO L'ACQUA LIMPIDA.

SI SONO SOLUBILIZZATE

IL SALE, LO ZUCCHERO E IL SOLFATO DI RAME
SONO SOSTANZE SOLUBILI

IL SOLFATO DI RAME. A DIFFERENZA DEL SALE E DELLO
ZUCCHERO COLORA LEGGERMENTE LACQUA DI CELESTE

ABBIAMO IMPARATO A IDENTIFICARE LE SOSTANZE INSOLUBILI.

ABBIAMO DEFINITO OPERATIVAMENTE IL CONCETTO DI SOLUBILITA



FASE 3. GLI STUDENTI COMPRENDONO CHE IN UNA SOLUZIONE LE SOSTANZE
PERMANGONO

CHIEDIAMO AGLI STUDENTI DI RISPONDERE A QUESTA DOMANDA:

«SECONDO TE DOVE SONO FINITE LE SOSTANZE SOLIDE COME IL SALE, LO
ZUCCHERO E IL SOLFATO DI RAME CHE NON SONO PIU VISIBILL
NELL'ACQUA?»

LEGGIAMO LE RISPOSTE E SCRIVIAMO LE NOSTRE IPOTESI

e TL SALE, LO ZUCCHERO E IL SOLFATO DI RAME NON S| VEDONO PIU, LACQUA LE HA
RESE NON VISIBILI, TRASPARENTI, MA SONO ANCORA NEL BECHER ED E RIMASTO IL
SAPORE (82% DEI BAMBINI).

* |LE SOSTANZE SOLIDE NON SONO PIU VISIBILI NELLACQUA PERCHE S| SONO DEFORMATE
IN TANTI PICCOLI PEZZETTI CHE NON SONO PIU VISIBILI MA SONO ANCORA LI PERCHE Si
SENTE IL SAPORE. (18% DEI BAMBINI).

LE SOLUZIONI NON SONO STATE ASSAGGIATE DAI BAMBINI, MA SANNO CHE AGGIUNGENDO
ZUCCHERO O SALE ALLACRUA QUESTA DIVENTA DOLCE O SALATA.




ANCORA DOMANDE, ANCORA IPOTESI E ANCORA ESPERIENZE PER VERIFICARE LE IPOTESI

«SECONDO VOI E
POSSIBILE TROVARE UN
MODO PER SAPERE CON
SICUREZZA SE LE TRE
SOSTANZE SONO
SEMPRE NELL'ACQUA
ANCHE SE NON SI
VEDONO?»

-
LE NOSTRE
PROPOSTE

LE NOSTRE CONCLUSIONI
DOPO LA VERIFICA DELLE
IPOTESL ATTRAVERSO LE
ESPERIENZE

ROVESCIAMO L'ACQUA IN UN ALTRO
RECIPIENTE E VEDIAMO SE NEL BECHER VUOTO
CE RIMASTA LA POLVERE.

b proy .

POSSIAMO ROVESCIARE L'ACQUA IN UN ALTRO
RECIPIENTE USANDO UN COLINO FINE FINE ED
INSERIRE ALLINTERNO DEL COLINO UN
PEZZETTO DI CARTA O DI STOFFA.

DOPO AVER TRAVASATO L'ACQUA TOCCHIAMO
CON LE MANI LA CARTA O LA STOFFA PER
SENTIRE SE CI SONO GRANELLINI CIOE LE
SOSTANZE.

bl me o medow B
R, .

POSSIAMO OSSERVARE | BECHER CON LE
SOSTANZE ALLO STEREOMICROSCOPIO

Mon reome’ vl o
 Lanare T

POSSIAMO USARE LA LENTE ED OSSERVARE |
BECHER CON LE SOSTANZE.

QLW\

METTIAMO | TRE BECHER CON LE TRE
SOSTANZE SULLA PIASTRA ELETTRICA,
ACCENDIAMO LA PIASTRA ELETTRICA, LACGHA
EVAPORA E PROVIAMO A VEDERE SE CE
POLVERE. QUANDO L'ACQUA E TUTTA
EVAPORATA TI METTI DEI GUANTI PER NON
BRUCIART! E SE CE PRENDI LA SOSTANZA.

v/rtie»é-.r‘,c RECUPE RAT( \\

205Taw 2
&' oxnuny & Aimimuiloo ilos, A0k 3 o
A 2a0m0 Yuwseili g ngosnstal
R nevSompr, ,

N

E

POSSIAMO METTERE | BECHER AL SOLE,
LUACQUA EVAPORA E FORSE Si VEDE LA

SOSTANZA.

(




ABBIAMO RECUPERATO LE SOSTANZEM!

ORA SIAMO SICURI CHE
LE SOSTANZE ERANO
DENTRO LACQUA
ANCHE SE NON ERANO
VISIBILI




ULTIMA PROPOSTA ..MA PRIMA UNA DOMANDA

VERIFICHIAMO ANCHE L'ULTIMA
PROPOSTA MA PRIMA
L'INSEGNANTE SOLLECITA UNA
DISCUSSIONE FORMULANDO UNA
DOMANDA....

SE FACCIAMO L'ESPERIENZA DEI BECHER AL SOLE

COSA PENSATE CHE SUCCEDA?

- SAPPIAMO GLA COSA SUCCEDE. LACQUA EVAPORA COME E SUCCESS0

NELLESPERIENZA CON LA PIASTRA"

s+ “NON FAREI L'ESPERIENZA PERCHE SAPPIAMO GIA COSA SUCCEDE. LACQUA
EVAPORA E LE SOSTANZE SI VEDONO™.

« -I0 PROVEREI LO 5TES50 PER ESSERE SICURI-

» “ANCHIO PROVEREL PERCHE POTREBBE SUCCEDERE UN'‘ALTRA COSA

e« -5E LO METTL SOTTO IL S0LE LO ZUCCHERC SI CARAMELLA LO STESS0O*

LA MAGGIOR PARTE DEI BAMBINIVUOLE FARE ANCHE QUESTA ESPERIENZA.

LA MAESTRA PREPARA TRE BICCHIERIE IN OGNI BICCHIERE INSERISCE UNA
SOSTANZA E LACQUA DISTILLATA.

N— ] — 1\__/

PER IL MOMENTO ABBIAMO POSIZIONATO I TRE BICCHIERI SOPRA L'ARMADIO
PERCHE OGGI NON CE IL SOLE.




L INSEGNANTE CHIEDE:
CHE COSA SARA SUCCESSO, SECONDO VOI, ALLO ZUCCHERO, AL SOLFATO DI RAME E AL SALE CHE

NON SONO PIU VISIBILI NELL'ACQUA DISTILLATA , PUR ESSENDO PRESENTI DENTRO DI ESSA?
QUESTA E UNA RISPOSTA IMPEGNATIVA PERCHE IMPLICA LO SVILUPPO DI RAGIONAMENTI CHE VANNO AL DI LA DEI DATI
PERCETTIVI. SONO, TUTTAVIA, IPOTESI ALLA PORTATA DEI BAMBINI PERCHE COSTITUISCONO ESTRAPOLAZIONI DI PRIMO
LIVELLO RISPETTO Al DATI PERCETTIVI.

PRIMA DI RISPONDERE ALLA DOMANDA LINSEGNANTE CONSEGNA UNA SCHEDA DOVE Cl SONO RISPOSTE DATE DA
ALCUNI BAMBINI NELLA PRIMA FASE DEL PERCORSO (VEDI TABELLA INIZIALE).

LE RISPOSTE VENGONO LETTE CON ATTENZIONE DA OGNI STUDENTE.

9

(
\D PER ME IL SALE E LO ZUCCHERO SI SCIOLGONO IN ACQUA SIGNIFICA CHE SI DEFORMANO IN
TANTL PEZZETTINI CHE NON SONO PIU VISIBILI"

“FORSE SI SONO MOLTIPLICATE IN MICRO PARTICELLE CHE NON SI VEDONO PIU AD OCCHIO
NUDO E SI SONO SPARSE PER IL BECHER, MICA SONO SCOMPARSE SENNO PERCHE SI SENTE IL
GUSTOr

“QUANDO METTIAMO LE DUE SOSTANZE IN ACQUA, PRIMA INIZIANO A FRANTUMARSI, POI SI
RIMPICCIOLISCONO E ALLA FINE SCOMPAIONO"

\—/

DOPO LA LETTURA DELLE RISPOSTE L'INSEGNANTE CHIEDE:
«QUESTE RISPOSTE VI POSSONO SERVIRE PER RISPONDERE ALLA DOMANDA?»

MOTIVA LA TUA RISPOSTA
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LEGGIAMO ALCUNE
ARGOMENTAZIONI E POI
CONDIVIDIAMO...




LA CONDIVISIONE VIENE SCRITTA SUL QUADERNO:
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DoPO LA CONDIVISIONE

NEI VARI INTERVENTI |
BAMBINI PROVANO A DARE
UNA SPIEGAZIONE DEL
FENOMENO.

RECUPERANO LE
INFORMAZIONI RELATIVE
ALLESPERIENZE SVOLTE LO
SCORSO ANNO (FUSIONE DEI
METALLI)

E LE CONFRONTANO CON
LUATTIVITA APPENA SVOLTA.

LA DISCUSSIONE CONTINUA...

DOPO LA LETTURA D1 ALCUNE RIFLESSIOMI

SIAMOTUTIL DPACCORDO NEL DIRE CHE QUESTE RISPOSTE CI AIUTANO A CAPIRE
COSA E SUCCESSO ALLE SOSTANZE

51 ACCENDE UNA DISCUSSIONE..

"LE SOSTANZE SONO PICCOLISSIME Ma SONO ANCORA DENTRO IL BECHER™.
*FORSE CON IL CALORE E SUCCESSO QUALCOSA™.

"FORSE CON IL CALORE S1 SONC RIUNITE™.

"SI SONC RICOMPATTATI | GRANELLINI™.

* 51 SONO PROSCIUGATE PERCHE NON SONG PIU IN ACQUA™.

* FORSE COM L'ACQUA S| ERAND BIVISE E POI COM IL CALORE S1 SONO RICOMPATTATE: MENTRE L'ACQUA
ANDRAVA VA 51 SOND RIMESSE INSIEME™.

* 51 S0NO ASCIUGATE. LE POLVERI AVEVAND ASSORBITO L'ACQUA E SUL FUDCD S| SONO ASCIUGATE™.
“Lacqua E EVAPORATA™

* Lacous Wa FATTO SCIOGLIERE, SOLUBILIZZARE LE SOSTANZE PERCHE SE METTI BENTRO AL BECHER LE
SOSTANZE NON E CHE S| SCIOLGONG GIRANDOLE, €1 VUOLE L'ACQUA™

* METTIAMO LE SOSTANZE IN ACQUA E S| SOLUBILIZZAND, METTIAMO LE SOSTANZE SULLA PIASTRA E
RITORMA B NUOVD LA SOSTANZA™

*IL CALORE E ENTRATO BENTRO LA CAPSULA Bl CERAMICA CON BENTRO LA SOLUZIONE E HA PERMESSO

ALLE SOSTANZE B RITORMNARE INGRANDENDOLE™

* E UN PO STRAMA QUESTA COSA PERCHE CON IL CALORE LE COSE S SCIOLGONG NON S1 RIMETTOND
INSIEME. SE 10 METTD IL GELATD SULLA PLASTRA S| SCIOGELIE, ANCHE IL GHIACCIO SE LO TIENI FUDRI Bl
CONGELATORE SI SCIOGELIE™

* ANNG SCORSO, QUANDO ABBIAMO FATTO UESPERIENZA DELLA FUSIONE DELLO STAGNOD S E SCIOLTO
GRAZIE AL CALORE INVECE QUI SI SOND RICOMPATTATE™

* ANCHE IL BURRO SI SCIOBLIE™.
= ANCHE IL CIOCCOLATO S| FOMDE™

* FORSE LE SOSTANZE 51 SONC RICOMPATTATE PERCHE C'ERA L'ACQUA




LA STESSA DISCUSSIONE IN UN'ALTRA CLASSE

“Le sostanze nell’acqua non si vedono piu anche se ci sono perché

diventano particelle piccolissime”

“Che cosa significa particelle?”

"Vuol dire che sono briciole piccolissime che non si vedono, & come se la
sostanza si fosse sbriciolata in pezzettini ancora piu piccoli di quelli della

polvere”

“La sostanza si e trasformata in piccolissime parti”

“Sono microscopiche parti di sostanza” . . : . —
P P “Poi queste particelle si sono unite con l'acqua distillata”

Microscopiche vuol dire ancora piu piccole di piccolissime “Sono diventate parte dell’acqua ma quando I'acqua evapora rimangono

solo le sostanze che si “ricompattano” e tornano polvere”

"0 caramello come lo zucchero”

“Nell’acqua di mare il sale c’@ ma non si vede, si & solubilizzato”

“Se un’onda piu alta porta un po’ di acqua su uno scoglio, dopo un po’ di

tempo vediamo il sale”

“I| sole produce calore, I'acqua evapora e rimane il sale!”




DURANTE LA DISCUSSIONE SONO EMERSE INTERESSANTI RIFLESSIONI CHE PERO DEVONO
ESSERE PRECISATE DALLINSEGNANTE.

FACCIAMO IL PUNTO..

L'ACQUA HA LA CAPACITA DI DIVIDERE IN TANTI PEZZETTINI
PICCOLISSIMI NON PIU VISIBILI, LE NOSTRE SOSTANZE.

[L CALORE SERVE PER FA ANDARE VIA L'ACQUA VELOCEMENTE.

QUANDO L'ACQUA VA VIA LE SOSTANZE SI "RICOMPATTANQO” SI "LEGANC”
TRA LORO, E LA SOSTANZA 5| RICOMPONE.




\._E-

PER STUDIARE E RICORDARE.
SINTETIZZIAMO CI0 CHE ABBIAMO SCOPERTO

UTILIZZANDO IL UNGUAGGIO SPECIFICO

0@
LO ZUCCHERO, IL SALE E IL SOLFATO DI RAME. NON SONO PIU VISIBILI

DENTRO L'ACQUA DISTILLATA, PERCHE LACQUA STESSA HA RESO I LORO

GRANELLI COSI PICCOLI DA DIVENTARE INVISIBILL

QUANDO LE SOSTANZE SOLUBILL VENGONO MESCOLATE CON L'ACQUA,

FORMANO UN..

........................................................................

I DUE COMPONENTI DELLE SOLUZIONI SI CHIAMANO;

SOLUTO SOLVENTE

v J/
SOSTANZE COME IL SALE, SOSTANZE COME
LO ZUCCHERO. E IL LACQUA DISTILLATA

SOLFATO DI RAME

L'INSEGNANTE REDIGE UNA
SCHEDA CHE SINTETIZZA,
LATTIVITA.

S1 INTRODUCONO ORA NUOVI

TERMINI SCIENTIFICI.

| E SCHEDE REDATTE
DALLINSEGNANTE CHE
&SISTEMANO» LE SCOPERTE
ESPERITE SERVONO ANCHE

PER LO STUDIO INDIVIDUALE.



MISCUGLI ]

MISCUGLI ETEROGENETL

:

SONO MISCUGLI COM

SOSTANZE MON SOLUBILL

E L'ACQUA CIVENTA PIU O

MEND TORBIDA

.

[ GRANELLI RIMANGONG VISIBILI

-

Z ACQUAE SABBIA

OACQUA e FARINA

OACQUA e CACAD

-

MISCUGLI OMOGENEIL O
SOLUZIONI

i

SONO | MISCUGLI COM
sosTanzE SOLUBILL

IL SOLVENTE (L'acqua,
DEMINERALIZZATA) RIMANE
LIMPIDA,

IL SOLUTO, (LA SOSTANZA
SOLUBILE) NON E PIU VISIBILE

O ACQUA e POLVERE DI MARMO

_/

(. /

I

-

OACQUAESALE

0OACQUA e ZUCCHERO

O ACQUA e SOLFATO DI RAME

o

INSIEME AGLI ALUNNI VIENE
COSTRUITA UNA MAPPA CHE
RIPERCORRE LE ESPERIENZE
FATTE, INTRODUCE TERMINI E
RIBADISCE DEFINIZIONI CHE
RAPPRESENTANO LA
CONCLUSIONE DI UN
PROCESSO OSSERVATIVO

LOGICO—LINGUISTICO.




Fase 4. APPROFONDIAMO LA SOLUBILITA

LA PAROLA
«SCIOGLIERSI»
HA TANTI
SIGNIFICATI ...

CERCHIAMO SUL
VOCABOLARIO IL
SIGNIFICATO DI
«SCIOGLIERSI»

G v o sl SCOGLIERGI?

Riame <ounlky  wil noddono 2 signifliole il
WS(MLERS\

M%_Wwﬂxu%w




SCIOGLIERE

CONSULTIAMO IL VOCABOLARIO PER RICERCARE IL SIGNIFICATO DELLA

PAROLA SCIOGLIERE

« SCIOGLIERE cio che & legato, avvolto intrecciato esempio
un nodo, un pacco, le trecce dei capelli......

o SCIOGLIERE le vele, salpare

« LIBERARE persone o animali da cid che li tiene legati:
sciogliere i prigionieri, sciogliere il cane dalla catena......

e SCIOGLIERE un quesito, un problema.......

« PORRE FINE ad una riunione, un‘assemblea, una
manifestazione.....

« SCIOGLIERE un dubbio

e SCIOGLIERE i muscoli; scaldare i muscoli con esercizi

e SCIOGLIERE lalingua a qualcuno, indurlo a parlare.......

-Wmmwmw

solido allo stato liguido: il calore scioglie il ghiaccio, IL il sole

« FARE S NE: sciogliere lo zucchero o il sale nell'acauad
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FACCIAMO ORDINE SUI SIGNIFICATI FARE SOLUZI@NL

SCIENTIFICI

SI REALLIZZA UNA SOLUZIONE MESCOLANDO CON L'ACQUA DISTILLATA UNA
SOSTANZA SOLUBILE (ZUCCHERO, SALE. SOLFATO DL RAME).

SOLVENTE (ACQUA DISTILLATA) ED] SOLUTO (SALE. ZUCCHEROQ.)

FONDERE

PORTARE ALLO STATO LIQUIDO UNA SOSTANZA SOLIDA GRAZIE AL CALORE.
LO SCORSO ANNO, IN CLASSE, ABBIAMO FUSO LO STAGNO.

ABBIAMO MESSO ALCUNI PEZZI DI STAGNO SOLIDO DENTRO UNA CAPSULA DI
CERAMICA E POL ABBLAMO MESSO LA CAPSULA SUL FORNELLINO,

DOPO UN PO DI TEMPO, GRAZIE AL CALORE, LO STAGNO E DIVENTATO LIQUIDO

 FUSO

LA SOSTANZA NON E PIU VISIBILE PUR ESSENDO PRESENTE E L'ACQUA
RIMANE LIMPIDA,
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FCA PER AE | CHE 1L SALE E 10 ZUC(HE
RO 51 suomowo m REREA

TORNIAMO SULLA TABELLA DOVE ABBIAMO CLASSIFICATO LE
RISPOSTE RELATIVE ALLA DOMANDA: «COSA SIGNIFICA PER TE CHE
IL SALE E LO ZUCCHERO SI SCIOLGONO IN ACQUA ?y

LEGGIAMO LA/E RISPOSTA/E .

| o)
£ —— L ————————— S ——— —— . =
v e e — -

RISPOSTE CON RIFERIMENTO A DIVENTARE LIQUIDE

“Per me il sale e lo zucchero si sciolgono significa diventa liguido ed &
diventato una specie di acqua salata o dolce”.
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FACCIAMO ANCORA UNA DOMANDA PER COMPRENDERE LA DIFFERENZA TRA SOLUZIONE E
FUSIONE:

o |

Wopr B piicanna Jolloi oy 8 ?}M i)
| | |
- ,:}bvgr‘_[?w AAN{/‘«L}'(VJ S)l : ;I:?

DAl QUADERNI:

«No PERCHE/ NEL BECHER SONO DIVENTATE PICCOLISSIME MA NON LIQUIDE E AD OCCHIO
NUDO NON SI VEDONOY

«NO PERCHE IL SALE E LO ZUCCHERO NON SONO DIVENTAT/ LIQUIDI MA SI SONO
DEFORMATI IN TANTI PICCOLI PEZZETTI NON VISIBILIY

« Mo, PERCHE STANDO AL CALORE NON SI SONO SCIOLTE LE 2 SOSTANZE, QUANDO NOI LE
ABBIAMO MESSE NELL'ACQUA NON ABBIAMO UTILIZZATO IL CALORE. LE SOSTANZE
QUANDO LE ABBIAMO MESSE NELL'ACRUA SONO DIVENTATE PICCOLISSIMEY



DOPO LA LETTURA DELLE
RIFLESSIONI INDIVIDUALI E
LA DISCUSSIONE
L'INSEGNANTE ORGANIZZA
UNA SCHEDA CHE
RIASSUME | CONCETTI
COSTRUITI.

NON E CORRETTO DIRE CHE

IL SALE E LO ZUCCHERO DA SOLIDI DIVENTANO LIQUIDL,

DURANTE LA DISCUSSIONE E EMERSO CHE...

QUANDO UNA SOSTANZA FONDE

PASSA DALLO STATO SOLIDO ALLO STATO LIQUIDO

GRAZIE AL CALORE Es. (STAGNO, GHIACCIO..)

N 7N

CALORE
StaeN0 StaeNo

SOLIDO LIQUIDO
FREDDO

B ol N, M

QuANDO Faccio una SOLUZIONE METTO INSIEME LA SOSTANZA
SOLY 2
BILE CIOE SOLUTO (ZUCCHERO, SALE, SOLFATO DI RAME..) E ACQUA

DISTILLA S LA
TA CIOE SOLVENTE, OTTENGO UNA SOLUZIONE DOVE
SOsT = oid
ANZA SOLUBILE NON E PIU VISIBILE




Dor0O UN PO’ DI TEMPO RIPRENDIAMO | NOSTRI BICCHIERI...

OSSERVIAMO LESPERIENZA SUGGERITA DA EMMA E GUARDIAMG
B COSA E SUCCESSO AL NOSTRI BICCHIERL

SONO PASSATI ALCUNI GIORNI E NEI NOSTRI BICCHIERI NON VEDIAMO PIU U'Acqua

ORA SI POSSONO VEDERE LE SOSTANZE.

SI RICONOSCE MOLTO BENE IL SALE, LO ZUCCHERO HA DEI PEZZETTI PICCOLISSIMI

ATTACCATI AL FONDO DEL BICCHIERE,

MA LA MERAVIGLIA E IL SOLFATO DI RAME PERCHE LE SOSTANZE, QUANDO
L'ACQUA E ANDATA VIA, SI SONO “LEGATE" INSIEME FORMANDO SIA LA POLVERE
MOLTO BRILLANTE CHE ALCUNE FIGURE GEOMETRICHE.

UNA DI QUESTE FIGURE E UN MERAVIGLIOSO ROMBO CELESTE.




VERIFICHE DEGLI APPRENDIMENTI:

PER VALUTARE SIGNIFICATIVAMENTE IL PROCESSO DI COSTRUZIONE DELLA CONOSCENZA
SONO STATI USATI STRUMENTI VARI E SONO STATI MONITORATI SIA | MOMENTI COLLETTIVI

CHE QUELLI INDIVIDUALI DEL PERCORSO.
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FASE COLLETTIVA : 0SSERVAZIONE DIRETTA DEL COINVOLGIMENTO DEGLI ALUNNI

DURANTE L'OSSERVAZIONE DELLE ESPERIENZE E LE DISCUSSIONI. ATTENZIONE ALLA
COERENZA DELLE RISPOSTE DI CIASCUN ALUNNO ALLE DOMANDE E ALLE RICHIESTE RIVOLTE.

DURANTE IL LAVORO INDIVIDUALE & STATO POSSIBILE OSSERVARE IL

PERCORSO DI APPRENDIMENTO DI CIASCUN ALUNNO GRAZIE ALLUSO DI:

° GRIGLIE DI OSSERVAZIONE;
° QUADERNO INDIVIDUALE DI CIASCUN ALUNNO;
°* PROVE INDIVIDUALL



LE GRIGLIE DI OSSERVAZIONE HANNO REGISTRATO ALCUNI COMPORTAMENTI
DEGLI ALUNNI DURANTE LE ATTIVITA INDIVIDUALI E MONITORATO LE RISPOSTE ALLE
SOLLECITAZIONI DELLINSEGNANTE DURANTE ALCUNE FASI DEL PERCORSO.

QUALI ALLIEVI?

Chiede chiarimenti

Chiede aiuto

Chiede conferme

Necessita di
supporto

Necessita di
richiami

Laboratorio del Sapere Scientifico
GRIGLIA DI RILEVAZIONE SISTEMATICA DEL PROCESSO DI APPRENDIMENTO

Classe..... (75r 1751 TR sienssesn ey e ANOOSCOIASHICO socwssiisssscivniniiios =
+Mese/i - . Verbalizzazione E izi
— ‘ . ; sposizione
........... s scritta Discussione orale
NOME ALUNNI a. A d. e f. g | h i 1 J k.| o
s e ] - e B e = - -

Descrittori: vedi allegato

Allegato “Griglia di rilevazione sistematica del processo di apprendimento”

JESCRITTORI
Osservazione:
a. Partecipa con interesse alla fase di osservazione dell’esperienza
PRESEE . el - b. Partecipa con interesse alla fase di osservazione dell’esperienza
anche per tempi lunghi
c. Partecipa con interesse alla fase di osservazione dell’esperienza
cogliendo particolari significativi

Verbalizzazione scritta:
d. Descrive assieme ad aspetti significativi anche aspetti contestuali
non significativi dell’esperienza
e. Descrive gli aspetti significativi dell’esperienza
f. Descrive gli aspetti significativi dell’esperienza con adeguata
consequenzialita

Discussione:
g. Ascolta e segue la conversazione
h. Interviene riferendosi ad esperienze personali (marginali)
i. Si inserisce nella discussione riferendosi anche a considerazioni
espresse dai compagni

Esposizione orale: 1
_j. Espone le esperienze effettuate attraverso I’aiuto di un supporto o

con la sollecitazione dell’insegnante

k. Espone le esperienze con linguaggio chiaro e con una buona
competenza lessicale e sintattica

I. Espone le esperienze e le collega temporalmente con
consapevolezza dello svilupparsi del percorso di conoscenza




IL QUADERNO DI CIASCUN ALUNNO E LO STRUMENTO PIU

SIGNIFICATIVO PERCHE RACCOGLIE L'INSIEME DI TUTTE LE ATTIVITA PROPOSTE E
PERMETTE UNA LETTURA ATTENTA DELLE RISPOSTE INDIVIDUALI REDATTE DAI

RAGAZZI NEL CORSO DI TUTTO IL PERCORSO, METTENDO IN EVIDENZA TUTTO IL
PROCESSO DI APPRENDIMENTO DELL’ALUNNO, DALLA FASE INIZIALE A QUELLA

CONCLUSIVA

ESEMPI TRATTI DAI QUADERNI
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ESEMPIO DI INDIVIDUALE

WERLIFICA NGME DATA . QUALI SOSTANZE FORMANG UN MISCUSLIO OMOGENED?
PERCORSO “LE SOLUZONT- D ACQUA E SOLFATO DI RAME D ACQUA E SALE
1. SCRIVI NELLA TABELLA LE SOSTANZE SOLUBILIE NON SOLUBLI CHE CONOSCI D ACGUA E FARINA I:l ACTUA E ZUCCHERO

SOSTANZE SOLUBILI SOSTANZE NON SOLUBILL

7. QuaLl SOSTANZE FORMANG UN MISCUSLIO ETEROGENED

|:| Acqua E MARMO |:| Acgua E sALE
|:| Acqua E FARINA |:| Acqua E sABBIA

8. SPIEGA IL SIGMIFICATO DI QUESTE PAROLE:

RISPONDI ALLE DOMANDE

LIMPLDO
2. Una SOSTANZA E SOLUBILE QUANDG:
D A LA SOSTANZA S| DEPOSITA SUL FONDO E UACGUA NON E PIU LIMPIDA E TRASPARENTE
D B. LA 80STANZA GALLEGGIA. D C LA S0STANZA NON 51 VEDE PITL
3 UnA SOSTANZA SOLUBILE DOPO ESSERE STATA MESCOLATA CON L'ACGUA:
TORBIDO -

DA 51 DEFOSITA SUL FONDO. D C. E PRESENTE IN ACGUA ANCHE SE NON SI VEDE.
I:lB_ GALLESEIA NELUACGUA.

4. LE SOSTANZE SOLUBILI CHE SEMBRAND SCOMPARSE DENTRO UACGUA DOVE SONO ANDATE
A FINIRE?

9. UMA SOLUZIONE PUO ESSERE COLORATA?
[JA Sono sempre pENTRO U'ACGUA MA SOND FICCOLISSIME E INVISIBILI

[CJB. Non c1 sono eIl S0NO SCOMPARSE. ]2 No. pemcuE uNa SOLUZIONE E SEMPRE LIMPIDA E TRASPARENTE

DB. 51, COME GQUELLA FORMATA DA ACGUA E SOLFATO D RAME
5. COME ABBIAMO FATTO PER RECUPERARE LE SOSTANZE? [Jc. No. PercHE QUANDD E COLORATA, VUOL DIRE CHE LA SOSTANZA NON S1 &

D A FILTRANDO UACGUA CON UN COLIND SOLUBILIZZATA

D B. NON E POSSIBILE RECUPERARE LE SOSTANZE
D C. FACENDD EVARORARE (ANDARE VIA) LAcgUA




RISULTATI OTTENUTI:

IL PERCORSO HA STIMOLATO IN MANIERA SIGNIFICATIVA L'INTERESSE E LA
MOTIVAZIONE AD APPRENDERE DI TUTTI GLI ALUNNI.

I RAGAZZI HANNO SEGUITO MANTENENDO COSTANTI NEL TEMPO L'ATTENZIONE E LA
PARTECIPAZIONE.

GLI STRUMENTI DI VERIFICA USATI, GRIGLIE, PROVE INDIVIDUALI E QUADERNO,
EVIDENZIANO CHE TUTTI GLI ALUNNI SONO ARRIVATI A COMPRENDERE LA
DIFFERENZA TRA SOSTANZA SOLUBILE E SOSTANZA NON SOLUBILE, HANNO
ARRICCHITO IL PROPRIO LINGUAGGIO CON TERMINI SPECIFICI DELLA DISCIPLINA E
HANNO PROGRESSIVAMENTE MIGLIORATO LA LORO CAPACITA DI RIFLESSIONE E DI

TRADUZIONE DELLE PROPRIE IDEE IN LINGUAGGIO SCRITTO.



o

AZIONE PELLEFFIC:

DEL PERCORSO DIDATTICO SPERIMENTATO IN ORDINE ALLE ASPETTATIVE E ALLE
MOTIVAZIONI DEL GRUPPO DI RICERCA LSS.

[’EFFICACIA DEL PERCORSO E DATA DAl SEGUENTI ASPETTI:

* ADEGUATEZZA COGNITIVA DEI CONTENUTI, DELLE ATTIVITA E DELLE ESPERIENZE CHE
CARATTERIZZANO IL PERCORSO ALLETA DEGLI ALUNNI.

e CENTRALITA DI CIASCUN ALUNNO NELLA COSTRUZIONE DELLA CONOSCENZA,
COMPRESI | BAMBINI CON APPRENDIMENTO LENTO E BES.

* VALORIZZAZIONE DEL LINGUAGGIO SCRITTO CHE DIVENTA NEL TEMPO VERO E
PROPRIO STRUMENTO DI COMPRENSIONE DI QUELLA PORZIONE DI MONDO CHE IN QUEL
MOMENTO STIAMO OSSERVANDO INSIEME.

e UTILIZZO DELLA DISCUSSIONE COME MOMENTO DI ARRICCHIMENTO DELLE
CONOSCENZE INDIVIDUALI ATTRAVERSO L'ASCOLTO E IL CONFRONTO DEL PROPRIO
PUNTO DI VISTA CON QUELLO DEGLI ALTRI.



TUTTI GLI INSEGNANTI DEI TRE ORDINI DI SCUOLA, INFANZIA,
PRIMARIA E SECONDARIA DI PRIMO GRADO, CHE FREQUENTANO IL
CORSO LSS, CONDIVIDONO QUESTA METODOLOGIA LABORATORIALE

RITENENDOLA COINVOLGENTE, MOTIVANTE ED EFFICACE, ALLA

COSTRUZIONE DI COMPETENZE STABILI E DURATURE.



